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Entorno Internacional

e Evolucion de los precios de los combustibles fosiles.

PRECIOS SPOT Y PRECIOS PROMEDIO ANUALES DEL CRUDO MARCADOR

S R— WEST TEXAS INTERMEDIATE (WTI) E EL PERIODO 1999-2008
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Fuente: Sistema de Informacion del Departamento de Energia de los Estados Unidos (DOE).
Nota: El gréafico y los promedios anuales corresponden a la serie de precios spot diarios FOB. Para el afio 2008
Unicamente se incluye hasta el 18 de noviembre. EI 14 de julio reporté un méximo de 145.31 US$ /barril.
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Nicaragua: Evolucion de Ia Capacidad Instalada
Nominal 1991-2005 por tipo de Planta (MW)

CAPACIDAD INSTALADA NOMINAL
PORTIPO DE PLANTA
(MW)
1995 | 19% |

PLANTAS ELECTRICAS 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1997 | 1998 | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Plantas Térmicas

. Nicaragua (GEOSA)

. Managua (GECSA)

. Censa - Amfels

. Empresa Energética de Corinto, Lida.
. Tipitapa Power Company
.Generadora San Rafael, S.A. (Gesarsa)
. Nic.Sugar Estate Lid. (NSEL)

. Monte Rosa

. Agroindustrial Azucarera S.A. (Timal)
Plantas Hidroeléctricas

. Centroamérica (HIDROGESA)

« Santa Bdarbara (HIDROGESA)

. Wabule

. Las Canoas

Plantas Turbinas a Gas

. Chinandega (GEOSA)

. Las Brisas (GECSA)

Plantas Geotérmicas

« Ormat Momotombe Power Company a
. Polaris Energy Nicaragua, S.A. (PENSA)

Sistema Interconectade Nacional (SIN)

Sistemas Aislados - Diesel
Sistemas Aislados - Fuel Oil
Sistemas Aislados - Hidro

Total Sistemas Alslados

181.00
106.00
75.00

151.00
106.00
75.00

151,00
106.00
75.00

166.00
106,00
60.00

172.28
106.00
66,25

184,25
106,00
66.25

205,20
106.00
51.20

36.00

227.20
106,00
5740

36.00

107.81

50.00
54.40

1.62

1.79
39.00
14.00
25.00
70.00
70.00

12.00
107.81

50.00
54.40

1.62

1.79
39.00
14.00
25.00
70.00
70.00

12.00
107.81
50.00
54.40
1.62
1.79
79.00
14.00
65.00
70.00
70,00

353.40
106.00
57.40

12.00
107.81
50.00
54.40
1.62
1.79
79.00
14.00
65.00
70.00
70.00

381.30
106,00

12.00
107.81
50.00
5440
1.62
1.79
79.00
14.00
65.00
70.00
70,00

381,30

106,00

5740
63.90
74.00

15.80

394.30

106.00

5740
63.90
74.00

19,30

21.50

415,50
106,00
5740

39.30
26.00

48130

106.00

37.40
63.90
74.00

6.00
59.30
62.50

486.30
106,00
5740

67.50

107.81
50.00
54.40

1.62

1.79
79.00
14.00
65.00
70.00
70,00

104.40

50.00
54.40

104.40

50.00
54.40

104.40

50.00
54.40

104.40

50.00
54.40

401.06

484.01

610.21

5.03

1140

12.32

9.0%

4.18

6.18

6.90

11.24

11.78

9.53

TOTAL (S.IN. +Alslados)

350.84

409.21

410.13

391.86

405.24

428.19

490.91

621.45

649.89

647.94

a/ A partir del mes de Julio de 1999 dada en mrendamiento a la empresa Ormmat International Inc.
S.LN. = Plantas Térmicas + Hidroeléctricas + Turbinas a Gas + Geotérmica.

Datos de placa, suministrado por cada una de las empresas eléctricas.




Evolucién de la Capacidad Instalada Efectiva (1991-
2005) por tipo de Planta

CAPACIDAD INSTALADA EFECTIVA
POR TIPO DE PLANTA
(MW)
PLANTAS ELECTRICAS 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 200 2003 2004 2008

Plantas Térmicas 17500 17500 17500 160.00 16400 172.20 187.20 208.00 309.20 363.60 347.40 366.75 398.05 433.15 445.35
. Nicaragua (GEOSA) 100.00 100.00 100.00 10000 100.00 100.00 100.00 100.00 95.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
. Managua (GECSA) 75.00 75.00 75.00 60.00 64.00 62.00 47.00 47.00 36.00 56.00 55.00 56.00 hERIL 53.00 53.00
. Censa - Amfels 30.00 35.00 34.00 62.00 57.00 57.00 62.65 62.65 62.65
. Empresa Energética de Corinto, Lida. 70.50 70.50 70.50 70.50 70.50 70.50 70.50

. Tipitapa Power Company 50.90 50.90 50.90 50.90 50.90 50.90 50.90
.Generadora San Rafael, S.A. (Gesarsa) 0.00 0.00

. Nic.Sugar Estate Lid. (ISA) 1580 1580 1400  14.00 15.80 35.00 §5.10 §7.30
. Monte Rosa - ] 16.55 26.00 41.00 51.00
. Agroindusirial Agucarera S.A. (Timal) L 10.20 7.00 10.20 ----

Plantas Hidroeléctricas 7. 97.40 97.79 95.79 94.00 98.00 98.00 98.00 98.00

. Centroamérica (HIDROGESA) i 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00 48.00

. Santa Bdrbara (HIDROGESA) 4 4 i 46.00 48.00 46.00 46.00 50.00 50.00 50.00 50.00
. Wabule iy / iy ! 1.60 - -
. Las Canoas 1.80 1.79 1.79

Plantas Turbinas a Gas . 75.50 48.50 70.50
. Chinandega (GEOSA) e 13.50 13.50 13.50
. Las Brisas (GECSA) 5. 62.00 35.00 57.00
Plantas Geotérmicas J 14.00 13.00 21.00
. Ormat Momotombo Power Company a 4.0 14.00 13.00 21.00
. Polaris Energy Nicaragua, S.A. (PENSA)

380.60 | 380.60
Sistemas Alslados - Diesd
Sistemas Aislados - Fuel Oil
Sistemas Alslados - Hidro

Total Sistem as Alslados 5.80 9.27 10.07 S.46 4.27 3.30 3.28 4.60 8.74 8.83 7.54 10.57 10,04 9.28 11.62
TOTAL (SIN +Aislados) 361.40 | 389.87 | 390.67 | 342.67 | 343.18 | 34241 350.39 399.50 477.23 559.72 S543.44 5384.52 605.79 616.93 635.97
&/ A partir del mes de Julio de 1999 dada en arrendamiento a la empresa Ormat International Inc.

S.LN. = Plantas Térmicas + Hidroeléctricas + Turbinas a Gas + Geotérmica.
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Capacidad instalada VS Capacidad Efectiva 2006

Empresa Planta Cap. |Porcentaje] Cap. |Porcentaje
Instalada (%) Efectiva (%)
Hidroeléctrica Centroamerica 50 48
HIDROGESA Hidroeléctrica Santa Barbara 54.4 50
104.4]  13.84% 98 16.86%
G. CANAL Generadora Canal - Motores 6 4 0.69%
Planta Managua - Vapor 59.5 48.5
GECSA Planta Las Brisas -Gas 79.7 52.1
[ 139.2 18.45%[ 100.6 17.31%
AMFELS/CENSA Amfels - Motores 63.9 8.47% 62.7 10.79%
Planta Chinandega - Gas 14 13.5
GEOSA/COASTAL Planta Nicaragua - Vapor 106 100
120  15.91% 113.5 19.53%
TIPITAPA/COASTAL Tipitapa - Motores 52.2 6.92% 50.9 8.76%
EEC/ENRON Corinto - Motores 74 9.81% 70.5 12.13%
GEMOSA-ORMAT Geotermica Momotombo 70 9.28% 29.1 5.01%
MONTEROSA Ingenio Monte Rosa - Vapor 65.4 8.67% 26 4.47%
NIC. SUGARSTATE (NSEL) |Ingenio San Antonio - Vapor 59.3 7.86% 26 4.47%
TOTAL DEL MERCADO MAYORISTA 754.4r 100.00% 581.3 100.00%
Hidroeléctrico 104.4 14%[ 98 13%
Geotérmico 70 9% 29.1 4%
TOTAL POR RECURSO Térmico 455.3 60%|  402.2 53%
Biomasa 124.7 17% 52 7%




Centroameérica
Principales indicadores del Sector Eléctrico.

CEPAL, 2007
Capacidad Demanda Electrifi- Pérdidas
instalada maxima cacion del Poblacion
Sistema
Pais (MW) (MW) (%) (%)1 (Miles)
TOTAL 9,719.1 6,505.2 81.7% 15.5 41,552
Guatemala 2,154.0 1,443.4 83.7 16.4 13,345
El Salvador 1,436.5 906.0 84.4 12.9 7,105
Honduras 1,572.8 1,126.0 71.4 21.2 7,690
Nicaragua 822.3 505.2 61.2 28.4 5,596
Costa Rica 2,182.0 1,500.4 99.2 10.6 4477
Panama 1,551.5 1,024.2 87.8 11.6 3,340

Notas. Crecimiento del consumo de 4,8% en 2007. Alrededor de 8.1 millones de
personas (1.5 millones de familias) sin acceso a la ener léctrica




Centroameérica
GENERACION ANUAL (Gwh/anuales) POR FUENTE.

CEPAL, 2007
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Ejes Estratégicos: Plan Nacional de Desarrollo Humano

ACCESO UNIVERSAL A ENERGIAS Y
SERVICIOS MODERNOS

Esencial para asegurar una mejora significativa en la
calidad de vida y en nuevas oportunidades de
negocios, educacion y diversion del 23.8% de la
poblacidon que todavia no tiene acceso a energia
| confiable.

" % TRANSFORMACION Y DIVERSIFICACION
0 DE LA MATRIZ ENERGETICA:

La disminucion de la dependencia en el petréleo
importado y el aprovechamiento del potencial de
energias renovables con que dispone el pais, tales
como, geotermia, hidroelectricidad, edlica, solar y
biomasa, son claves para el desarrollo sostenible,
estimular la economia y fortalecer la competitividad
de nuestro pais.

EFICIENCIA ENERGETICA

Nicaragua debe mejorar en el uso eficiente de la
energia para fortalecer su competitividad en relacion
al resto del Mundo y para fortalecer su seguridad
energética, adicional a disminuir emisiones de gases

de efecto inve&




Transformacion y Diversificacion de la Matriz Energética

NICARAGUA: Porcentaje de Evolucidon Anual (2007-2014) de la
Generacion de Energia Eléctrica por Tipo de Fuente (%)

. . .
Total porcentaje H No Renovables H Hidroeléctrica # Geotérmica # Biomasa [iEdlica Total % de energia
de renovable por renovable para el

afio afno 2014




Porcentaje de la participacion de las Fuentes de Energia

Renovable por ano (1990-2012)
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Potencial de Recursos Renovables para la
Generacion Eléctrica

., | POTENCIA CAPACIDAD EFECTIVA | APROVECHAMIENTO
TIPO DE GENERACION

- (MW) (MW) (%)
HIDROELECTRICIDAD 2,000 93 49
GEQTERMIA 1,500 37 25
EQLICA 800 20 1.8
BIOMASA 200 60 0.0
TOTAL 4,500 225 5.0

&% ..



Nicaragua.
Parque de generacion

(2013)

CAPACIDAD INSTALADA POR TIPO DE PLANTA (2013)

Capacidad | Capacidad %

Tipo de Sistema Nominal Efectiva Nominal
Interconectado 1,271.70 964.08 98.61
Publica 232.80 109.00 18.05
Empresa Nicaragiaense de Electricidad 232.80 109.00 18.05
Planta Centroameérica 50.00 48.00 3.88
Planta Carlos Fonseca 54.40 50.00 4.22
Planta Managua 57.40 11.00 4.45
Planta Las Brisas 65.00 0.00 5.04
Generadora San Rafael SA (GESARSA). 6.00 0.00 0.47
Privada 1,038.90 855.08 80.56
Asociacion Trabaj. Des. Rural (ATDER-BL) 0.90 0.90 0.07
El Bote 0.90 0.90 0.07
Hidropantasma (HPA). 14.40 13.00 1.12
Alba de Nicaragua SA (ALBANISA). 291.20 276.86 22.58
Hugo Chavez Frias 60.00 60.00 4.65
Che Guevara | (Tipitapa). 20.40 19.20 1.58
Che Guevara 1l (Masaya) 20.40 19.20 1.58
Che Guevara 11l (Managua) 20.40 19.20 1.58
Che Guevara IV (Masaya) 20.40 19.20 1.58
Che Guevara V (Masaya) 20.40 18.60 1.58
Che Guevara VI (Nagarote-Ledn). 13.60 12.87 1.05
Che Guevara VIl (Nagarote-Leén) 40.80 38.00 3.16
Che Guevara VIl (Ledn). 27.20 25.27 2.11
Che Guevara IX (Nagarote - Leén) 47.60 45.32 3.69
Corporacion Eléctrica Nicaragiiense SA (CENSA). 65.30 60.90 5.06
Empresa Energética Corinto (EEC). 74.00 70.50 5.74
Tipitapa Power Company (TPC). 52.20 50.90 4.05
Generadora Eléctrica de Occidente SA (GEOSA) 106.00 50.00 8.22
Planta Nicaragua 106.00 50.00 8.22
Momotombo Power Company (MPC). 77.50 23.00 6.01
Polaris Energy Nicaragua SA (PENSA). 77.00 46.34 5.97
Nicaragua Sugar Estates Limited (NSEL). 79.30 77.30 6.15
Monte Rosa SA. 54.50 47.50 4.23
Consorcio Edlico Amayo SA. 63.00 63.00 4.89
Planta Amayo | 39.00 39.90 3.09
Planta Amayo Il 23.10 23.10 1.79
Blue Power & Energy SA 39.60 39.60 3.07
Eolo de Nicaragua, SA 44.00 35.28 3.41
Aislado 17.95 12.19 1.39
Publica 2.65 2.12 0.21
Empresa Nicaragiense de Electricidad 2.65 2.12 0.21
Waspam 0.56 0.45 0.04
Corin Island 1.55 1.24 0.12
Karawala 0.18 0.14 0.01
Orinoco 0.10 0.08 0.01
Pueblo Nuevo 0.06 0.05 0.00
San Juan de Nicaragua 0.20 0.16 0.02
Privada 15.30 10.07 1.19
Empresa Generadora Ometepe SA (EGOMSA) 2.45 2.45 0.19
Puerto Cabezas Power (PCP) 12.45 7.40 0.97
Tichana Power (TP) 0.40 0.22 0.03
Total Nacional. 1,289.65 976.27 100.00




Nicaragua.
Matriz por fuente de generacion

(2013)

Capacidad Instalada por tipo de insumo (MW)

Capacidad Capacidad
Nominal Efectiva % Nominal
Hidroeléctrica 120.10 112.12 9.31
Geotérmica 154.50,  69.34  11.98
Bagazo de caifa 133.80| 124.80 10.37
Edlica 146.60 137.88 11.37
Térmicas (fuel oil) 604.55 467.56 46.88
Térmicas (diesel) 130.10 64.57 10.09
Total Nacional. 1,289.65 976.27 100.00




Participacion por tipo de fuente

(Capacidad Instalada)

Comparacion 2006-2013 Capacidad instalada
2006 2010 2013

N/o Tipo Recurso C'apaCIdad Porcentaje C'apaCIdad Porcentaje C.apaadad Porcentaje

instalada . instalada . instalada ,

MW) (%) M) (%) (MW) (%)
1 |Hidroeléctrico 104.4 14 104.4 10 120 9.3
2 |Geotérmico 70 9 52.5 5.2 154.5 11.9
3 |Térmico 455.3 60 668.8 65.9 532.1 57
4 |Edlico 63.1 6.2 147 113
5 |Biomasa 124.7 17 126.8 12.5 134 10.3

Tenemos ya un 43% de capacidad instalada

renovable vers

7 % fosil.




Porcentaje de la Produccidon Real (2007-2012 y la proyeccion al 2020 en
la Capacidad Instalada (entre renovables y no renovables)

7 B22.5 M EE3.T M 9545 MW 10502 MW 11158 MU 12666 M 131EE MW ~,

2007 2008 2009 2010 2011 012 2013 2014 2015 2016 2017

d U Renouvela B Mon Renouvelable
ble




Evolucion 2007-2014 de la capacidad instalada nacional y proyecciones
(renovables y no renovables)

B6.A%
L% TL¥

B e R e

007 . 2008 2004 2010 il 101l I kE A4 2015 216 27 22 20149
source; Ministere del'Energie et des Mines 5]

i Hydroélectrique M Géothermique M Biomasse [dEolienne L4 Non renouvelable
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Evolucion 2007-2014 de la capacidad instalada nacional y proyecciones

(renovables y no renovables)

'Y TYTOTOTO T TS

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad Capacidad
Nominal 61.12 | Nominal 61.26 | Nominal 162.51 | Nominal 70.95 Nominal Nominal 121.6 Nominal
Mw Mw MW MW 38 Mw Mw 52 Mw
Amayo | con 40 _
: San Jacinto
MW Rivas _ :
Plantas Che _ , Tizate Il con 38 [Hidropantasma
(Viento), | Planta Sandino
Plantas Hugo |Guevaral, 2,3 _ _ Mw, Blue 12 Mw
L Plantas Che (fuel oil), San Jacinto ,
Chavez en en Tipitapa, ) Powercon 39.6 linotega,
Managua Masaya Suevara Amayo |l con fizate | Mw Rivas PECCOS | con
_ 6 vay 4,5,6,7,8 |23.1MwRivas | (geotérmica) , _
(diesel) Managua (fuel , (viento), Eolo | 40 Mw, Rivas
, Masaya, (Viento). _
oil) , con 44 Mw (viento).
Nagarote, Leon Rivas (viento)
(fuel oil)
S

N




Objetivo Estrategico Gubernamental
(Incrementar la generacion)

O Renovables O
0 > 0
4 N\
MATRIZ DE GENERACION MATRIZ DE GENERACION
2010* 2017*
BIOMASA
4%
BIOMASA EOLICA
9% GEOTERMICA 13%
36%
GEOTERMICA ‘
9%
HIDRO
11%
HIDRO
43%

¢ Actualizada a 15 de agosto de 2010, CNDC.

JMEM. Plan de Expansion Indicativo A, 2010-2017




NICARAGUA ES RECONOCIDO EN 2012 Y 2013

BRAZIL
CHILE | | 241
NICARAGUA |
PERU | | 225
MEXICO | | 2.19

URUGUAY | 167

ARGENTINA 1.66

REPUBLICA DOMINICANA [ 158
COLOMBIA |
PANAMA |
COSTA RICA

W 00~ O bW N

GUATEMALA F .
13 ECUADOR P 1.27
14 HONDURAS ‘_ 1.24

15 EL SALVADOR
16 BELICE
17 JAMAICA
18 PARAGUAY
19 BOLIVIA
VENEZUELA
BAHAMAS
22 HAIT]
23 GUYANA
24 TRINIDAD Y TOBAGO
25 BARBADOS
26 SURINAM

para el desarrollo de proyectos de
energia limpia y de compensacion de
emisiones de carbono.

 Nicaragua obtuvo una puntuacion alta
en los parametros “l. Marco Propicio” y
“I. ' Inversion en Energia Limpia vy
Créditos a Proyectos relativos al Cambio

200 250  3.00 C|imétig




Acceso Universal a Energias y Servicios Modernos

Inclzm.)c;ecimiento zwgaio y numrvicios de lpg ggtribuidoragipgNEL 2012 2013 2014 2015 2016




Desarrollo de la Cobertura Eléctrica Nacional de
acuerdo al Plan Nacional de Desarrollo Humano

m
2006 :

53 %

ARo
2007 :
60.40 %

ARo
- 2008 :
63.40%

ARo
2009 :
64.60%

Ano 2010
(Previsto) :
65.9%




Transformacion y Diversificacion de la Matriz Energética

MATRIZ DE GENERACION
P 2013
{ 14%

12% W éeficit

MATRIZ DE GENERACION
- 2018
26% l 12%

Bdsfeit

MATRIZ DE GENERACION
2027

9% 0%
= o

| B

49% ¥
¥ EQLCOS 8 EDLCOS B EOLDS
HIDAL : HITRO
5 BIOMASA 52% B ENIMASA
\ - m GEOTERMICD GECFTERMICTH GEOTERMICD
TERMICD TERMICD
9%
18%
MATRIZ DE GENERACION MATRIZ DE GENERACION MATRIZ DE GENERACION
2013 2018 2027
9%
S| N
|| ‘ RENDNABLES REMOVASLES RENOVABLES
~ ! 4%
Fuente: Ministerig de.E ergia y Minas
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Inversiones Estratégicas Nacionales con participacion
de la Empresa Nicaraguense de Electricidad

Capacidad instalada de hasta 220 MW.
Generacion anual del orden de 1,028 GWh.

Caudal maximo de 1,521 m3/s, minimo de 36.35
m3/s, Caudal de Disefio 600 m?/s

Sedimentacion estimada de 257 ton/km2/aiio
3 turbinas Kaplan de Eje Vertical

Area del embalse: 25 km?2, con nivel maximo de
46 y minimo de 41 msnm, respectivamente.

Periodo de construcciéon de 52 meses; inicia en
julio del 2010.

Linea de transmision de 230 kV y 81 km,
conectada a S/E Mulukuku.

Inversién total US$697.7 millones (sin
intereses), incluyendo servidumbre,
reasentamiento, linea transmision, subestacion,
carretera de acceso.




Programa Nacional de Electrificacion Sostenible

y Energia Renovable (PNESER). ENATREL. GRUN 2. Normalizacién del

L Servicio Eléctrico en
1. Electrificacion Rural Asentamientos

por Extension de

7. Sostenibilidad de
Sistemas Aislados

6. Refuerzos al
Sistema de _
Transmision en ==
Zonas Ruraleg,

3. Expansion de
Cobertura en Zonas
Aisladas con
Fuentes
Renovables

4. Pre inversion y Estudios

5. Programa de en Proyectos de
EfICIenCI.a - GeneraCién de Energl’as Gobie'xnodep.. cccccc liacién
Energética ", Renovables T\ "o Pt P!
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Empresa NicaragUense de Electricidad
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RESUMEN DE LOS PROYECTOS

Nombre del . Energia Anual
Proyecto Capacidad (Gwh/anuales)
y Instalada Costo total de
(MW) Inversion (US)
El Carmen 82.00 462 299,996,000
Boboke 68.00 267.3 99,840,000
Copalar Bajo 150.00 568 212,900,000
Paso Real 16.00 60.3 33,516,216
Tumarin 253.00 1028 1,138,500,000
TG o s ZOlliS HIENEL
Vi, s A V2SS, e A EINEL



Empresa Nicaragliecnse o Electricidad

Esquema de Desarrollo Hidroeléctrico en el Rio Viejo

--------------- Distancia de la presa El Quebradon hasta el Lago Xolotldn 169.48 Km --------------{
b1 o - PO cl —y PROYECTOS HIDROELECTRICOS EN EL Ri0 VIEJO
: -~ Caracteristicas Principales

Proyectos de Inversidn Potencial (Mw)

------- ARNB M B _ : - Planta Hidroeléctrica Larreynaga 120
' Planta Hidroeléctrica La Sirena 175
Planta Hidroeléctrica El Barro 329

Total 674
En Operacion Potencial (Mw)
Planta Hidroeléctica Centroamérica 50.0
A LA gjggm Planta Hidroeléctrica Carlos Fonseca 50.0
| Tol 1000

Gran Total

167.4
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Proyecto: Gestion Integrada de la Cuenca Hidrografica de los Lagos Apanas y Asturias

=4

v' El embalse de Apanas, se
encuentra ubicado en el Centro
del Valle de Apanas, cuenca
hidrol6gica No. 69.

v Construido en los afos 70.
v Posee una extension de
587.81 km?,

v _En los afios 80 se
construyo el embalse de
Asturias.

v___Sitio RAMSAR

REPUBLICA DE NICARAGUA |
CUENCAS HIDROGRAFICAS L

T T R S T iy e i




Problemas identificados en la Cuenca

ENEL financié en el 2008 con recursos propios un estudio de
ordenamiento ambiental del territorio y manejo de la cuenca
hidrica : LAGOS APANAS Y ASTURIAS

vPérdida del recurso forestal (deforestacion
acelerada).

Uso, Historico (1984 — 2006)

v'Vegetacidon boscosa: reducciéon del 26% (tasa de deforestacion
anual 1.24%, perdida de 190.22 hectareas de bosques/afio)
v'Cultivos anuales: incremento en un 65%.

v'Degradacion de los suelos (Erosion hidricay edlica).
Aporte de Sedimentos

v Jigliina 1965 — 1999 - 3,091 ton/afioc  MARENA — POSAF >
1,488.16 ton/ano (48%)

v'San 4Gabriel —_ Tomatoya 1965 -




Problemas identificados en la Cuenca

v'Cambio de uso del suelo en la zona.

Suelos

35.35% de suelos con vocacion boscosa —-> sobre utilizados con
produccidon agropecuaria.

Suelos fragiles, drenaje pobre, relieve montanoso, propenso a

procesos degradantes con baja recuperacion de cobertura por
medios naturales

v'Reduccidn de los caudales en los afluentes superficiales.
Contribucidon anual actual que recibe el embalse es de 269.4

(MMC) anuales; Registros 1965 — 1999 reportaron 324 MMC
promedio anual. Nos da una reduccion de 54.6 MMC/anual.

v"Uso insostenible del recurso hidrico por los usuarios.
v Conflicto por los usuarios en el recurso.

elisten instrumentos de gestioid@mbiental dgul
aS Cuencas:Hidricas. . i

anejo




Identificacién de Areas de Sensibilidad Ambiental —ASA-,

La metodologia de ASA, identifica y valoracion de las areas de interés clasificandola en tres
niveles de sensibilidad que son: Alta Sensibilidad Ambiental, Media Sensibilidad Ambiental,
Baja Sensibilidad Ambiental




Leyenda
—— Red Hidrolégica

Confrontacion de Uso

- A Limite de Micro_Cuenca
?:::f .do [ cuerpos de Agua
i Za
I uso adecuado 1 Arbustales de latifoliadas
&l
idrokdgi Bosques siempreverdes y
i - semisiempreverdes de latifoliadas

i i
——— Limite de Micro Cuenca Bosauss siem y
- semisiempreverdes mixtos
0 sistemas agropecuarios

I urbano

Valoracion ASA por Categoria de Confrontacidn

Valoracion de la Categorias del Mapa Ecosisterma y Formaciones Vegetales

Cuerpo de Agua 0 4,202.86 7.15 Cuerpos de Aguas 0 4,202.86 7.15
Bosques siempreverdes y semisiempreverdes de latifoliadas 1| 11560.65535 19.67

N/A 1 2,331.18 3.97 N — -
Sub ilizad 1 4.074.05 603 Bosques siempreverdes y semisiempreverdes mixtos 1 624.68459 1.06
ub-utilizada Lot : Urbano 1 244.17526 0.42
Uso adecuado 2 86,123.72 61.45 Arbustales de latifoliadas 2 4187.16175 7.12
Sobre utilizado 3 12,049.15 20.50 Sistemas agropecuarios 3| 37961.7316| 64.58

* = (0= No aplica, 1= Areas de Sensibilidad Ambiental Baja, 2= Areas de Sensibilidad Ambiental Media, * = (0= No aplica, 1= Areas de Sensibilidad Ambiental Baja, 2= Areas de Sensibilidad Ambiental Media, 3 =Areas de
3 =Areas de Sensibilidad Ambiental Alta) Sensibilidad Ambiental Alta)

Confrontacion de Suelo Mapa d

istemay For
les (MEFV




s/~ 2|
PEDERNALES
s

Valoracion de la Categorias del Mapa de erosid

CATEGORIAS ASA
Leve (L) 1 3,455.12 5.88 P s
Moderado (M) 2 49,747.93 84.63 Media
Fuerte F) 3 1,375.09 234 B
Cuerpode Agua 0 4,202.36 . —— Red Hidroldgica

Limite de Micro_Cuenca
* = (0= No aplica, 1= Areas de Sensibilidad Ambiental Baja, 2= Areas de Sensibilidad Ambiental Media, 3 =Areas de
Sensibilidad Ambiental Alta)
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CATEGORIAS ASA
Baja
Media

-

——— Red Hidrolégica

Limite de Micro_Cuenca

Leyenda
Cuerpos de Agu:
CATEGORIAS ASA
| Baja
Media
-
~——— Red Hidroldgica
Limite de Micro_Cuenca

Seleccién de Area de Proyecto (ASA)

Matriz de Resultados de Areas geogrdaficas y

Porcentajes de Areas de Sensibilidad Ambiental por Micr

0 CUencas

Baja Meda Alta Total
Sensibilidad Sensibilidad Sensibilidad General
Micro cuencas | Hectareas| % | Hectdreas| 9% Hectareas % (Has)

APAMAS-
ASTURIAS 1,715.98| 22.25 3,612.49| 46.84 2,384.21 | 30.91 7.712.69
ASTURIAS 0.00 2.15| 50.34 0.23 9.66 2.38
CORINTO FINCA 897.69| 41.66 581.17| 26.97 676.17 | 31.38 2,155.03
JIGUINA 13,442.05| 73.16| 4,346.56| 23.66 585.09 3.18| 18,373.70
JINOTEGA 2,937.06| 68.25 745.26| 20.05 434.97| 11.70 3,717.28
LA ESPERANZA 423.28| 33.52 785.36| 62.19 54.29| 4.30 1,262.93
LAVUELTOSA 106.63| 10.16 943.10| 89.84 0.00 1,049.74
LOS PEDERNALES 15.16 1.41 1,062.89| 98.59 0.00 1,078.05
MANCOTAL 422.00| 11.02) 2,823.32| 73.71 585.20 | 15.28 3,830.52
PRESA MANCOTAL 62.60 3.68 1,338.48| 78.67 300.25| 17.85 1,701.32
SANTARITA 396.14| 71.03 161.55| 28.97 0.00 557.69
SISLE 232.62| 18.86 626.72| 50.81 374.18| 30.33 1,233.52
Sn. ANTONIO 203.62| 17.25 685.58| 58.08 291.19 | 24.67 1,180.39
Sn. GABRIEL 1,455.49| 15.36| 3,680.91| 38.84 4,340.47| 45.80 3,476.87
STA.CLARA 812.76| 79.89 122.68| 12.03 84.49 8.28 1,019.93
STA. GERTRUDIZ 63.73| 44.88 58.23| 41.01 20.04] 1411 142.00

22,786.81 21,576.47 10,130.78 54,494.06

Nota: Este cuadro no contempla las dreas de los cuerpos de agua (Apands -

Asturias y Asturias)

Baja Media
Micro Sub-cuenca | Sensibilidad | Sensibilidad

Porcent,

%

Hectareas| % | Hectareas | %

Total Total
General | General

(Has] | [km)

5n. GABRIEL 1455.49) 1536| 3.68091)38.84| 434047| 4580| 100.00

947687 9478

CORINTO FINCA 89769 4166 58117(2697|  o76.17| 3138| 100.00

215503 2155

APANAS - ASTURIAS | 171598| 20.05| 361249| 4684 238421] 3081| 1000

1768 7L

Ll dn o TR

4069.16 187458 1,400.85 B 1988,



Estructura Organizativa del Proyecto

Algunas

relacionada al

proyecto

Funciones Generales de
ENEL: (1) Ejecutar las
actividades en el terreno
del Comp. |

(2) Elaborar planes
operativos anuales.

(3) Conducir los
procesos de licitacion.

Funciones Generales

del INAFOR: (1) Ejecutar
las actividades en el
terreno del Comp. Il

(2) Promover y ejecutar
la reforestacién con
protagonistas de la
zona. (3) Facilitar
técnicas y practicas
ambientale

Funciones Generales
del MARENA: (1)
Ejecutar las actividades
en el terreno del Comp.
1l

(2) Fortalecer la
conservacion de la
biodiversidad en el
area mediante RSP y
otras formas (3)
Campafiade educacion
ambiental escuelas

priw’ S ie la zona

Funciones Generales
del ANA : (1) Ejecutar
las actividades en el
terreno del Comp. Il
(2) Establecer el
esquemade
compensacion
econdmicaam :
(3) Elabora
operativos

Funciones del
Coordinar actividades conjuntas, (2) Analizar
el progreso anual, (3) Suministrar insumos a
los informes de ejecucidon, seguimiento y
evaluacion , (4) cualquier otra informacion
proyecto que el
= considere importante conocer.

Algunas Funciones de la Unidad ejecutora del
(1) Administrar el
Jinotega, (2) Coordinar las acciones con los
coejecutores, (3) Supervisa los avances en sitio
y la ejecucidn financiera por componente.

Comite : (1)

Comité

proyecto en

& o



Componentes y Resultados esperados

Este proyecto Dbrindaria propuestas de manejo mediante cinco
componentes principales:

|. Fortalecimiento de la estructura institucional y de la capacidad local
de planificacion del uso del suelo, practicas de conservacion del suelo y
gestion integrada de la cuenca.

Il: Aplicacion de practicas de ordenacion sostenible del suelo y las areas
forestales que mejoren la conservacion de la biodiversidad y el secuestro
de carbono.

lll: Conservacion de bosques y de la biodiversidad en reservas naturales
privadas y en el sitio RAMSAR.

IV: Diseiio y aplicacion de un mecanismo de pago por servicios
ambientales en la cuenca del Apanas.

Incrementadas las hectareas : :

. . Monitoreo del uso de la tierray
mejoradas e incorporadas con 5220.8 has DR

o . evaluacion sistématica por el INAFOR
practicas de manejo forestal.
Evitado y secuestrado las toneladas Informacion del sistema de monitoreo
de CO2 equivalente por |las 491.151 tons de carbono establecido por ENEL y
actividades realizadas MARENA
Toneladas anuales de sedimentos| Reduccién de un 20 % de la linea de Sistema de monitoreo sobre los

. reducidas en las microcuencas base sedimentos y reportes de ENEL.
1170 has. Informes anuales de MARENA Fs;g;r




Al final del Proyecto (2017) pretendemos

Proposito de la 1ra. Fase del Proyecto: Proteger el recurso hidrico de la cuenca
Apanéas, asegurando cantidad y calidad de agua para la comunidad y la
generacion hidroeléctrica.

1. Incrementada la cobertura vegetal mediante la reforestacion, con reservas
privadas silvestres y productores con plantaciones forestales.

2. Disminuido el proceso de sedimentacion existente para aumentar la calidad
del agua asegurando la sostenibilidad de la generacion hidroeléctrica que utiliza
el recurso hidrico de la cuenca de Apanas

3. Establecido un mecanismo de compensaciéon economico por el servicio

ambiental hidrolégico y forestal que favorezca a las comunidades y la
generacion hidroeléctrica en la Cuenca hidrografica de Apanas, operando bajo la
Ley No. 620 del ANA.




Conclusiones

1. El sector eléectrico va incrementando su
capacidad con fuentes renovables.

2. Nicaragua ha dado un salto cualitativo y
cuantitativo en Inversion, en tecnologia,
en experienciay en su capacidad para
atraer recursos para el cambio de la
matriz electrica.

3. El Gobierno de Nicaragua a traves de
ENEL esta comprometido con el
desarrollo y el crecimiento econémico,
ambientalmente sostenible.

r resolver;lograr
da algun éxito

4. Aunque hay tem
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